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OOpazoBaTenbHas MporpaMma JIOTOJHUTEIHFHOTO 00pa30BaHMS €CTECCTBEHHO-HAYYHON
HampaBiaeHHOCTH «FOHBI XUMHUK» paccydTaHa Ha 2 ToJa W TpeIHA3HAYCHA s
oOy4aromuxcs 6-7 KJIaccoB.

Hean kypca — popMUpoBaHUE XUMHYECKOW KOMITIETCHITNH IMKOJILHUKOB B XOJIC

MOATOTOBKHU K MHAWBUyaTbHON HAyYHO-UCCIIEIOBATEIbCKON JEATEIbHOCTH.
3agaum Kypca sBISIOTCA:

o (opmupoBaHre 0a30BBIX XUMHUCCKUX 3HAHUIA;

o (opMHUPOBAHHE CAMOCTOATEIHFHOCTH M MIO3HABATEIIFHOTO MHTEPECa yUIAIIUXCS;

e BOCIHTaHHE OTHOIICHUS K XMMHUHU KaK K OJTHOMY U3 (pyHIaMEHTaIbHBIX
KOMIIOHCHTOB €CTECTBO3HAHHMS M DJIEMEHTY OOIICUYCIOBECUCCKON KYJIbTYPHI,

o (opMHupOBaHHE OTHOIICHUS K XUMHH KaK BO3MOXKHOM 00acTu Oy mymieit
MIPAKTUYCCKOM JEATCIbHOCTH,

o TPUBJICYCHHUE YUATUXCS K HAYYHO-MCCIIEIOBATEIBCKON ACATSIHBHOCTH.

ILliianupyemblie o0Opa3oBaTe/ibHbIE Pe3YJIbTATHI:

IIpeamerHbIe

-BBITNIOJIHSTh HECJIOKHBIE XUMHUUECKHE OMBITHI, MOJIB30BATHCA XUMHUECKOHN TTOCYI0H,
peaKTUBaMH, HarpeBaTeIbHBIMU MIPUOOPAMU;

- Ha0JII01aTh AEMOHCTPUPYEMbBIE U CAMOCTOSITEILHO MPOBOJMMBIE OMBITHI, 00CYXIATh
PE3yJIbTAaThl SKCIEPUMEHTA, OMUCHIBATH XUMUYECKHUE PEAKIUN C IOMOIIBIO POJHOTO
A3bIKA U SI3bIKA XUMHUH;

-XapaKTepU30BaTh MPOCTEHIINE BEIECTBA MO COCTABY, CTPOEHUI0, (GU3NIECKUM U
XUMHUYECKUM CBOMCTBAM, YCTAHABJIMBATH IPUUYNHHO-CIICJICTBEHHBIE CBSA3U MEXKIY
JTAHHBIMU XapaKTePUCTUKAMH BEIIECTBA;

- 3aMKUChIBaTh ()OPMYJIbI BEILIECTB;

-XapaKTePU30BaTh MPOMBIIIJICHHBIE U JJA0OPATOPHBIEC CIIOCOOBI MOJYYEHUS BEIIECTB;

- UCITOJIb30BaTh 3HAHUA O COCTABE, CTPOCHUHU U XUMUYECKUX CBOMCTBAX BEIIECTB IS
0€30macHOr0 MPUMEHEHHSI B IPAKTUYECKOMN IeITEIbHOCTH
MeTtanpeameTHbie

-OCYIIECTBIISITh MOMCK XUMHUYECKOU MH(OpMAITMK IO Ha3BaHUSM, UICHTU(DUKATOpAM,
CTPYKTYPHBIM (pOPMYJIaM BEIIECTB;

- KPUTHUYECKH OLICHUBATh U UHTEPIPETUPOBATH XUMUYECKYIO HH(OPMAILIHIO,
COJICPIKAIIYIOCS B COOOIIICHUSIX CPEJICTB MACCOBOM MH(OPMAITUH, PECypcax HHTEPHETA,
Hay4YHO-TIOMYJISIPHBIX CTaThsIX, C TOUKHU 3PEHUSI €CTECTBEHHOHAYYHON KOPPEKTHOCTH B
IEJISIX BBISIBJICHHSI OIMTMOOYHBIX CY>XKJICHUN U (DOPMUPOBAHKS COOCTBEHHOMN TTO3UITUN
JIMYHOCTHBIE

-OCO3HaBaTh 3HAYEHUE TEOPETUYECKUX 3HAHUW MO XUMUU JIA [PaAKTHYECKON
NEATEIbHOCTH YEJI0OBEKA; ~-OCO3HABATh €IMHCTBO €CTECTBEHHOHAYYHOU KaPTUHBI MUPAa;
-KJaccupuIMpoBaTh, CTPYKTYpUpPOBaTh WH(POpMaIHio, MpeoOpa3oBbIBaTh €€ U3 OJIHOU
(hopMBI B APYTYIO, JA€aTh BEIBOJIBI



2.Copep:xkanne o0pa3oBaTeIbHON NPOrpaMMBbl.
(1 rox o0y4enus - 34 yaca)

3HaKoMCTBO ¢ J1a0opaTOpHbIM 000pyaoBaHueM. IIpaBuiia TexHUKH 0€30MIACHOCTH
npu padore B kKaOMHeTe XMMHHU.

JIaGopartopust kKaOMHETa XUMHUH: PEAKTUBEHI, OCY/1a, 000PYI0OBaHHE.
JlabopatopHass mocyna u oOopynoBanue. HarpeBatenbHble mpuOopbl. I[lpaBuia

MOJIb30BAHUS HAarpeBaTeIbHBIMU MTpHOOpamMu. Ceua. MicToprsi BOSHUKHOBEHHS CBEUH.
Anmapar Kunna, razomerp. BeITSOKHON IKad ¥ €ro UCIOiIb30BaHUE JIJISl IPOBEICHUS
omnbITOB. PeakTuBBI M WX Kjacchl, XpaHeHue. TexHuka Oe30MacHOCTH TMpU padoTe B
kabunere xumuu. Cmecu. CiocoObl pa3ieneHus: cmecei

XuMuYecKkass CHMBOJIMKA. 3HAKM XHMHMYECKHMX JJIEMEHTOB M XHMHYECKHE
¢opmyunl. Ilepuoanueckas cucrema xumuuyeckux simemeHToB .M. Menaeneesa kak
CIOpaBOYHOE IMOcOOMEe sl TMOJYYEHUS CBEACHMM O XHMHYECKHX DJIEMEHTaXx.
XUMHYECKOE BemEeCTBO. PU3NUECKNE CBOWCTBA BEIIECTB.

Bona. PacTBopsbl.

Posib Boabl B opranusme yenoBeka. Boga — yHuBepcainbHbIA pacTBOPUTEIb. PacTBOpBL.
[Ipurorosienue pactBopoB. PactBopumocts. MaccoBast 10J11 paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA
B pacTBOpeE.

Bo3ayx.

CocraB Bo3nyxa. Kucnopo.

Uctounuku 3arpsisHeHus Bo3ayxa. BeIOpoCkl aBTOTpaHcHopTa.
HcToYHMKM pagnOaKTUBHOTO U3TyUYECHUS.

Kucnopon u 030H — aioTponHbeie Moaupukanuu kuciaopoaa. Kpyroopot kucnoposa.
Bo3nyx — HencuepnaeMoe cbipbe. A30T — OCHOBHAs 4acTh Bo3ayxa. [I[pumeHenue a3ora.
DKCHEPUMEHTBI C KUCIOPOIOM:

IIOJIyYE€HHE KUCIIOPOJa, COKUTAaHUE KUCIOPOAa, AaTOMApHBIA KUCIOPO.

Bonopox. Kpyrosopor Bogopoa, coaep;kanue BOAOpOAa B KOCMOCE, ICTOUHUKHU
BOJIOPO/Ia Ha 3eMII€.

BemecrBa u ux cBOMCTBA.

Oxkcuppl. ['nuHa, pedyHOM MECOK, YITIEKUCIIBIN a3

Kucnotsl u pabota ¢ Humu. PacnioznaBanue KMCIOT U UX cBOMCTBA. UHIUKATOPBI.
lénoun u pabora ¢ Humu. CBoiicTBa mIenodeil. OOHapykeHHE IIeIodYe Hu
ieaoYecoaepKamx npoayKkroB. Ilepsas momomp npy MEnoYHbIX OXKorax. AmoBuTeie
BeliecTBa M pabora ¢ HUMH. [lepBas momols NpU OTPABICHUU COISMH TSKEIBIX
METAIOB. OCAXIEHUE TSKEIBIX MOHOB C MMOMOUIBI0O XMMUYECKUX PEAKTUBOB. 'oproune
BEILIECTBA U CMeCH. B3pbIBuarthie n roproune Bemecrsa. OnacHbIe ra30BbI€ CMECH.



XuMHYecKkue peakiuu.

[Ipr3HaKM XUMUYECKUX PEAKIIUM.

TuIbl XMMHYECKMX pPEAaKIUMHd B HEOPTaHUYECKOM XHWMHUHU. YPAaBHEHUS XHMHUYECKHUX
peakuuii. 3aKOH COXPaHEHHsS MacChl BEIIECTB.. YCJIOBHS, BIMAIOIIME HAa CKOPOCTH
peakiuu ['eHeTnueckas CBSI3b MEXIY KJIACCAMU COEIUHEHHU.

IIpakTHyeckne padoThI:

-«[IpaBuna paboTel B xuMmHUeckol jabopatopuu. JlaboparopHas mocyaa U
000pyI0OBaHUE
-«HarpeBaTenbHble TPUOOPHD)

-«DKCTpaKuus, XpoMaTorpapusd»

-«[lomydeHune KuciIopoaa, N3y4eHUe €ro CBOMCTBY
-«[lomydyenue BOgOpOaa U U3YUYEHHUE €ETO CBOMCTBY
-«Pacnio3HaBaHue KUCIIOT U UX CBOWCTBa»

IIpoexTsi:

-« OnpenenieHrne YMCTOTHI BOJIBI U3 Pa3HBIX HCTOYHUKOBY
-« AJIBTEpHATUBHBIE UCTOYHUKH SHEPTUN

(2 rox o0yuenus — 34 yaca)

Teopernyeckne 0CHOBbI XUMHH.

Ilepnonnyeckuit 3akoH [I. 1. MenneneeBa, CTpO€HHE aTOMOB U CBOMCTBA XUMHUYECKUX
JJIEMEHTOB.

Buapl XuMHYECKON CBS3U, TUIIBI KPUCTALINYECKUX PELIETOK.

Amnotponus. Kiaccugukanus 1 HOMEHKIIaTypa HEOPTraHUYECKUX BEILECTB.
XapakTepHble CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BELIECTB.
Knaccudukanys XuMUYeCKUX peaKuu.

CocraBineHue ypaBHEHMM XUMHYECKUX PEAKIMM. [Iponiecchl  OKHCIEHUS U
BOCCTAHOBJICHUSI.

KauecTBEeHHBIE pEaKIMU HA BEILIECTBA.

PacuerHsblie 321244 10 XMMUH.
Xumnueckue (opmyabl. PacueTsl Mo XuMUYECKUM (POpMyJIaM C HUCIHOJIb30BAaHUEM

OTHOCHUTENBHBIX aTOMHBIX U MOJIEKYJISIPHBIX Macc.

Moab - eauHMuoa KoJu4yecrBa BemecrBa. MoisipHas wmacca. Pacuersl ¢
HCIIOJIb30BAaHUEM TOHATHUS MOJIb.

Pacuerbl 1m0 ypaBHeHMSIM XMMHYECKHX PpeaKuMid. 3aKOH COXPAaHEHUS MacChl
BeniecTB. PaccranoBka KOA(GUIIMEHTOB B yPaBHEHUAX XUMUYECKUX PEAKIUH.
PactBopbl. CriocoObl BhIpaXXEHUS COJIEp)KaHUs BEIIECTB B pacTBopax. MaccoBas u
oObeMHasi J10Ji1 pacTBOPEHHOTO BellecTBa. PacueTsl, CBsI3aHHBIE C MCIIOJIB30BAHUEM
IJIOTHOCTH PACTBOPOB.

Pa3baBneHre M KOHLEHTPUPOBAHHME pacTBOpoB. (CMellleHHe pacTBOPOB Pa3HOTO

COCTaBa.



BemecrBa 1 ux cBoiicTBa

Oxcuabl. ['openne.

Kucaorbl. Cepnas kucnota. Ilepas moMomip Mpu KUCIOTHBIX OXOraxX. A30THas
kuciotra. HeoObruHbie CBOMCTBA a30THOW KHUCIOTHL. TpaBieHHE a30THOM KHUCIOTOU
METaJIJIOB.

Hutpatel. CBoiicTBa HUTPATOB — cojiel a30THOW KHUCIOThI. OOHapyKeHHE HUTPATOB.
ConsiHast, WM XJIOPOBOJOPOIHAS KUCTIOTA

IToBapenHasi couab u €€ cpoiicTBa. [IpumMeHeHue xyiopuaa HaTpus B XO3IMCTBEHHOM
NEeATEIbHOCTH YenoBeKa. [loBapeHHas conp B opranusme denoseka. Korga cons — s.
Copa, memoun.

IIuma ¢ ToukM 3peHuss XUMHKA. benku, KUpbsl U yriieBoAbl. MHKPOIJIEMEHTBHI U
MakpoasieMeHThl. Butamunsl. [TunieBsie 106aBKU.

IMapdpromepuss u kocMmeruka. J[yxu, TyajseTHas u napgroMmepHas BOJa, OJIEKOJOHBHI.
Kpembl, 510cbOHBI, TOHUKH. JleKkOpaTMBHasi KOCMETHKA: IyJpbl, MOMajbl, TYIIb JIs
pPECHUII, TEHHU JJI1 BEeK. XUMHUYECKHE Cpe/icTBa ruruenbl. CpejcTBa yxoja 3a 3y0amu:
MOPOIIKH, MACThI, JIMKCUPBI Ui MOJOCTA pTa. [[€3010paHThl U AHTUIIEPCHUPAHTHI.
[TammyHu, KOHIULIUOHEPHI U OaJIb3aMbl JIs1 BOJIOC.

CunTernyeckue Mowime cpeacrsa. CtupanbHbie TOpoKd. OTOENBaTENH.

Xumusi 1 MeAUIIUHA. JIlekapcTBa U s/1bl B IPEBHOCTH. AHTHIOTHL. AHTUOUOTHKHU.
Jomamnsasa anreyka. Cpencrsa nepBoi moMoui. ACIUpPUH U €ro cBolicTBa. [lepekuch
BOoJIOpoza U €€ cBoucTBa. [lepmMaHraHar kanus v €ro CBOMCTBA.

IHoaumepsbl. CoBpemMeHHbIe MaTepuaabl. HaHoTexHONIOTUN

XuMusf B ceJbCKOM Xo03siiicTBe. OCHOBHBIE MAaKpO U MUKPOIJIEMEHTHI, HEOOXOAUMBIC
JUTSL POCTA U JKU3HENEATEIBHOCTH pacTeHui. [lecTuinabl u repOUuLiubl.

XuMHSl CTPOUTEJIBHBLIX MaTepuasoB. CTpoUTENbHBIE MATEPUAIbl MOPOILIOTO,
HACTOSAIIETO U Oy IyIIETO.

XuMUYMCTKA B OBITY. Y JaJICHUE TSATEH.

MpIThE 1 uncTKa nocyibl. [losie3Hnbie coBeThI 0 YOOpKe JoMa.

IIpakTnueckune padoThI:

-« KauecTBeHHOE OmpeneneHme BemecTB

-«CMelIeHne pacTBOPOB PAa3HOrO COCTaBa. 3aHUMATEIIBHBIE OIBITHI C PACTBOPAMM
-«AHanu3 NPOyKTOB HA COJEPKAHUE MHUIIEBBIX J00ABOK»

IIpoexrnor:

-«[Ipobnema yTunmzaum Mmycopay

-«Bpennbie mpuBBIYKK ¥ UX MPOQPUITAKTUKAY»

3. TemaTuueckoe MIaHNPOBaHUe 3aHATHII KPYy:KKa «FOHBIH XUMHKY,
NepBblIil rox 00y4eHus



(1 yac B Heae10 — 34 yaca)

3aHAT TEMA Kon-Bo yacos
ust Teoper | npakTu
-UX | YECKHX
Tema 1.Benenne. Padora B 1adopaTopun. XumMuueckue CMUMBOJIbI. 6 4
1 Boganoe 3anstue. JlabopaTopust kaOuHeTa XUMHUH. 1
TexHuka Oe3omacHOCTH NpU paboTe B XUMHUYECKOH JIaOOPaTOpPHUH.
JlabopaTopHoe obopynoBanue. Annapar Kunna, razomerp. BeiTspkHOM
mKad U ero UCHoJIb30BAHUE JIJIsl IPOBEJICHUS OIIBITOB.
2 HarpeBarensnbie nprOops! 1 HarpeBanue. [IpaBuia noas30BaHus 1
HarpeBaTeIbHBIMUA IPUOOPAMH. .
3 PeakTuBbl 1 UX KJ1acchl. XpaHEHUE peaKTUBOB. MUHHU-1a00paTpHsl. 1
4 Cwmecu. CriocoObI pa3iesieHust CMECEH. 1
5 [TpakTideckast paboTta. DKCTpaKIus, XpoMaTrorpadusi. 1
6 XUMHUYECKasi CHMBOJIMKA. 3HAKW XUMHYECKUX HJIIEMEHTOB U 1
XUMHUYECKHE (HOPMYITHI.
Tema 2. Boga. PacTBopbl — 6 4acoB
6 Bopna. CocraB u cBoiicTBa BoJbl. KpyroBopoT Bo/ibI B IpUpOE. 1
7 Pone Bompl Jku3HM dYenoBeka. VICTOYHWMKHM 3arps3HEHHsT BOJBI. 1
CriocoObl OUUCTKU BOJIBL.
8 Bona — yHuBepcanbHbII pacTBopuTeb. PacTBOpsl. PacTBOPpUMOCTS. 1
MaccoBasi 107151 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PaCTBOPE.
9-11 | IIpoekt « OnpeneneHne YUCTOTHI BOABI U3 Pa3HBIX HCTOYHUKOBY. 3
Tema 3. Bo3nyx — 6 yacos
12 | CocraB Bo3nyxa. 3arpsa3HeHue Bo3tyxa. BelOpockl aBToTpaHcmopra. 1
13 | Kucrmopox ® 030H — aUIOTPONHBIE MOJU(DUKANNKE KHUCIOPOA. 1
KpyroBopot kuciaopoza.
14 | CnocoObl cobupanus ra3os. [lomydeHnue kuciaopoaa, U3yuyeHUe ero 1
CBOMCTB.
15 | Bogopoa. KpyroBopot Bojopoa, coaepkaHue BOIOpoAa B KOCMOCE, 1
UCTOYHUKHU BO/IOpo/ia Ha 3emiie. [losydueHne BoAopoaa U u3y4eHue ero
CBOJNCTB.
16-17 | ITpoexT « AnpTepHaTUBHbIE HCTOYHUKH SHEPT UM 2
Tema 4.BemecTBa u ux cBoiictBa— 9 yac
18 | Okcunel. ['muHa, peyHON TIECOK, YTICKUCIIBIN Ta3. 1
19 | UnaukaTtopsl. 1
20 | Kucnots! u pabota ¢ HUMH. Pacrio3HaBaHue KHCIIOT M UX CBOICTBA. 1
21 | Hlénoum u pabora c HUMHU. CBOKCTBA LIENOYEH. 1
22 | Snp1. TlepBast MOMOIIb IPY OTPABIICHUH COJISIMH TSHKEITBIX METAIIIOB. 1
OcaxxaeHne TSHKENBIX HOHOB € TIOMOIIBI0 XUMHUYECKUX PEaKTHBOB.
23 | B3peiBuartsle u roproune Beniecta. OnacHble ra30BbIe CMECH. 1
24 - | IIpoexT « M3roToBieHne NMPOIYKTa B YCIOBUSIX J1aOOPATOPUN» 3
26 ( cmaiiM, HOBOTOJTHUE UTPYILIKHU, KPUCTAILIBDY.
Tema 6. XuMuyeckue peaxkuuu — 7 yac
28-29 | ®usnveckne M XUMHUYECKHE SBIICHHUS. 2




IIpu3Haku XUMU4ECKOHN peakiuu. ['openue.
30 | Tumbl XUMHUYECKUX PEAKLIUH B HEOPTraHUYECKON XUMHH. Y paBHEHUS 1
XUMHYECKHX peakluil. 3aKOH COXpaHEHHS MacChl BELIECTB.
31 ['eHeTH4eckas CBSI3b MEXKIY KIacCaMH COCTMHECHUM. 1
32-34 | 3aHuMarenbHast XUMHSI — TOCTAaHOBKA MPOCTEHIIIMX 3aHUMATEIIbHBIX 3
OIIBITOB JJIS YYALIUXCS MJIAIINX KIACCOB.
Bcer 16 18
o:
TemaTuveckoe IJIAHMPOBAHUE 3AHATHH KPY:KKa «FOHBIA XUMHK,
BTOPO¥i roJ 00yueHus
(1 yac B Hegen0 — 34 yaca)
Tema 1. TeopeTuyeckne 0CHOBbI XUMHH — 9 yacoB
Teope | IIpax
THYeC | TH4ec
KHX KHX
1 Ilepuonuueckuii 3akon J[. 1. MenaeneeBa, CTpo€HUE aTOMOB U 1
CBOMCTBA XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB.
2 Byl XUMUYECKO# CBSI3H, THITBI KPUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK. 1
W3ydenue cBOICTB BEMIECTB C ONPEACIEHHBIM THIIOM
KPHUCTAJUIMYECKON PEIIETKH.
3 DJNEeKTPOHHBIE U CTPYKTYpHBIE (POPMYJIbI BELIECTB. AJIIIOTPOMHSL. 1
4 Knaccugukanus 1 HOMEHKIaTypa HEOPraHUYECKUX BEILECTB. 1
5 XapakTepHble CBOMCTBAa OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPIaHUYECKHUX BEILECTB. 1
6 OBP 1
7 OOMeHHBIE peaKIuu. 1
8-9 | KauectBenHnsle peakuuu [Ipaktndeckas pabora « KauectBeHHOE 1 1
OIIpeJIeJIEHUE BEILIECTBY.
Tema 2. PacyeTHble 3a1a4M 10 XUMHUH — 6 YacoB
10 Xumunyeckue GopmyJisl. Pacuersl mo xumuueckum GpopmyiiaM ¢ 1
WCTIOJIh30BAHUEM OTHOCHTEIBHBIX aTOMHBIX U MOJIEKYJISIPHBIX Macc.
11 Monb — eguHuIIa KOIMYECTBa BelecTBa. MomsipHas macca. PacueTsi ¢ 1
WCTIOJIH30BAHUEM TTOHSTHUS MOJb.
12 3aKOH cOXpaHEHHUs Macchl BellecTB. PaccraHOBKa KO (UIIMEHTOB B 1
YPaBHEHMSAX XUMHUECKUX PEaKLIUH.
13 PacueTsl o ypaBHEHUSAM XUMUYECKHUX PEAKIIUN. 1
14 Pacuetsl, cBsi3aHHBIE C UCMIOIB30BAHUEM TIJIOTHOCTH PACTBOPOB. 1
15-16- | Pa3zbaBrieHre U KOHIIEHTPUPOBaHKE PacTBOPOB. CMelIeHne pacTBOPOB 1 1
pa3Horo cocraBa. 3aHUMATEIbHBIE OMBITHI C PACTBOPAMHU.
Tema 3. BemecTBa n ux cBoiictBa. Xumust B 0bITy — 15 yacos
17 IToBapeHHas conb U €€ cBoiicTBa. CossiHast KUCJIOTa 1
18 CepHas KucnoTa, CyiabQarsl. 1
19 A30THas KHCJIOTa U €€ COJIN. 1
20 Bcé o nuie ¢ Toukn 3peHnst XuMuKa. berku, sKupbl U yriieBoIbl. 1




Burtamunsl. [Tumessie 100aBKH.

21 [IpakTuueckast pabota « AHaNMU3 NPOAYKTOB HA COACPIKAHUE TTHUIIEBBIX 1
00aBOKY.
22 [Tapdromepus u kocmeTnka. XuMmudeckue cpencrsa rurueasl. CMC. 1
Mpuia.
23 beiToBas xumus.. JloManIHss anredka. 1
24-26 | «IIpoGnemMa yTHIIN3alUU MyCOPa» - COUUAIBHBIA POEKT. 1 2
27 [Tonnmepsl. CoBpeMeHHbIe MaTepuaiibl. HaHoTexHOMIOrMN. 1
28 XUMHUSL ¥ CETBCKOE X03UCTBO. XUMHUS CTPOUTEIBHBIX MAaTEPUAJIOB. 1
29-31 | Criuptsel. «BpeaHbie MPUBBIYKKA U UX MPOGUIAKTHKA.» - COIIMATBHBIN 1 2
MIPOEKT.
32-34 | .Hayuno — npaktudeckas KoHpepeHIHs « Mbl — IOHbIE XUMUKW». 1 2
Bcero: 24 10
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